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Ozet

Gelisen ve degisen diinyamizda teknoloji hizla gelismekte ve birgok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
degisimin icinde egitim programlari da degismekte ve teknolojiyi entegre etmektedirler. Degisen programlarda
egitim teknolojilerine yer verilmektedir. Buradan hareketle arastirmanin amaci, ortaokul 6. sinif fen konularinda
Arduino destekli robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersini 6grenmeye yonelik
motivasyonlari ve fen bilimleri dersini 6grenmeye yonelik tutumlari diizeylerine etkisini belirlemektir. Calisma
nicel arastirma yontemlerinden tek grup 6n-son test zayif deneysel desen tiriine gére planlanmistir. Arastirma
2020-2021 egitim-6gretim yili ikinci déneminde Mugla ili Mentese ilgesindeki bir ortaokulda 6. sinif 6grencileri
ile gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen nicel veriler degerlendirildiginde, fen konularinda uygulanan
robotik kodlama etkinlikleri ile 6grencilerin fen dersine yonelik motivasyon ve fen bilimleri dersine yonelik tutum
diizeylerinin arttigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda ortaokul 6. sinif fen konularinin 6gretiminde Arduino destekli
robotik kodlama uygulamalarinin gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: fen 6gretimi, robotik kodlama uygulamalari, motivasyon, tutum

THE EFFECT OF ROBOTIC CODING SUPPORTEDS ACTIVITIES ON MOTIVATION AND

ATTITUDE FOR SCIENCE COURSE
Abstract

In our developing and changing world, technology is developing rapidly and is widely used in many fields. In this
change, educational programs are also changing and integrating technology. Education technologies are included
in the changing programs. From here, the aim of the research is to determine the effect of Arduino-assisted
robotic coding applications on middle school 6th grade science subjects on students' motivations to learn science
and attitudes towards learning science. The study was planned according to the type of weak-experimental
pattern in a single group of pre-final tests from quantitative research methods. The research was carried out in
the spring semester of 2020-2021 with 6th grade students at a secondary school in Mugla central province. When
the quantitative data obtained in the research were evaluated, it was determined that the students' motivation
for science course and attitude levels towards science course increased with robotic coding activities applied in
science subjects. In this direction, it is recommended to carry out Arduino-assisted robotic coding applications in
the teaching of middle school 6th grade science subjects.

Keywords:Science teaching, robotic coding application, motivation, attitude.
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GiRIS

Teknoloji ¢cagi olarak adlandirdigimiz 21.ylzyilda, yasanilan teknolojideki hizli gelismeler her alanda etkili oldugu
gibi 6grencilerin teknoloji ile i¢ ice olmasi nedeniyle egitim alaninda da degisime gidilmesine yol agmistir.
Teknolojinin egitime entegre olmasiyla birlikte egitim ve egitimde kullanilan teknoloji birbirinden bagimsiz
disiinilemeyen kavramlar haline gelmistir (Glrdogan, 2020). Bu iki kavramin birbirinden bagimsiz
disunilmemesi egitime “egitim teknolojileri” kavramini kazandirmistir. Egitim teknolojilerinin gelisimi ile birlikte
egitim ve 6gretimde kullanilan arag-gereg sayisi hizli bir sekilde degismis ve sayica fazlalagsmistir (Koparan, Yiksel
ve Koparan, 2021). Egitim teknolojileri, teknolojik kaynaklarla egitimin ve 6gretimin en etkili ve verimli sekilde
gerceklesmesini amaglamaktadir. Bununla ilgili Woodard (2003), egitimde teknoloji kullaniminin farkli bilgi
tlrlerine erisim saglama, farkh sekillerde 6grenmeyi destekleme, bilginin bireyin zihninde yapilandirmasi igin
firsatlar sunma, 6grenci motivasyonunu gelistirme ve daha az basarili 6grencilerin 6grenme siirecine katilimini
saglama gibi 6grenme ortamlarini etkiledigini ifade etmistir. Bu baglamda egitim teknolojilerinin bazilari web 2.0
araglari, hologram, giyilebilir teknoloji, QR kod uygulamalari, similasyon, artiriimis gergeklik gibi siralanabilir
(Guven ve Cakir, 2020). Bu teknolojilerin arasina robotik ve kodlama da rahatlikla eklenebilmektedir. Robotik, bir
vazifeyi yerine getirmek lizere programlanabilen, sensérler araciligiyla islevsellik kazanan aractir (Given ve Cakir,
2020). Kodlama; yapilmasi planlanan islemlerin bilgisayar araciligi ile uygun sekilde yazilmasidir (Bagra ve Kiling,
2021). Kodlama iki sekilde gerceklesir: metin tabanh kodlama; kodun 6grenci araciligiyla klavyede yazilmasi ile
olusur. Blok tabanli kodlama; yap-boz seklinde ve surikle-birak teknigi ile gerceklesen kodlamadir. Kodlamada
Scracth, mBlock, Code.org gibi programlar yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica robotik olarak Arduino, mBot,
Lego Mindstorms, Makey Makey gibi robotik setlerde bulunmaktadir (Yildiz ve Seferoglu, 2021). En ¢ok tercih
edilen ise Lego Mindstorms setleridir (Erdogan, Toy ve Kur, 2020). Fakat bu setlerde olusturulacak olan
etkinliklerin sinirli olmasi, bircok alana transfer edilememesi, 6grencileri diisinme ve Uretme bazinda
sinirlandirmalari nedeniyle bu setlere alternatif olarak Arduino kullaniimasi 6nemli hale gelmistir. Clinkii Arduino
Ogrencilerin gevresinde olup biteni duyu organlariyla algilayabilmesi igin sicaklik, nem, hiz, ses, isik, manyetik,
agirlik, nabiz, ivme, gaz, akim, gerilim, renk, titresim, mesafe ve basing gibi ¢esitli sensorlere sahiptir. Boylece
Ogrencilere Arduino malzemeleri ve sensorleri ile yaptiklari galismalarla hem gevrelerindeki yasami daha iyi
anlamak igin farkli bakis acilari gelistirmelerine hem de Uretkenlik anlayislarina yeni bir boyut kazandirmalarina
olanak tanimaktadir. Diger robotik setlerin aksine Arduino destekli robotik kodlama uygulamalari 6grencilerin
deneyerek, tasarlayarak ve yaparak 6grenmelerini saglamakta, 6grencilere zengin 6grenme ortamlarinin
olusturulmasina, yaraticiliklarin gelisimine, akademik basarilarinin artmasina ve kodlama becerilerinin gelisimine
anlamh katkilar vermektedir (Alimisis ve Kynigos, 2009; Lindh ve Holgersson, 2007; Varnado, 2005; Williams, Ma,
Prejean, Ford, ve Lai, 2007). Bu baglamdan hareketle robotik ve kodlamanin 2018 yilinda Fen Ogretim
Programina giren STEM (fen, teknoloji, mihendislik, matematik) alanina da katkisi vardir.

Robotik ve kodlama uygulamalariile, problem ¢6zme, yaraticilik, cok boyutlu diisinme, miihendislik becerilerinin
gelismesi, algoritmik distinme, iletisim ve etkilesim, teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek hedeflemistir (Cakir
ve Giiven, 2019). Ozellikle alan yazinda Arduino robotik kodlama uygulamalarinin fen konulari igerisinde yer alan
soyut ve anlasilmasi zor kavramlarin 6gretilmesini kolaylastirdigi vurgulanmakta ve bu tiir uygulamalara kuvvet
ve hareket, madde ve 1si, elektrik, 1sitk ve ses gibi fen konularinin 6gretiminde yer verilmesi gerekliligi
belirtilmektedir (Grubbs, 2013; Ko¢ Senol, 2012; Cakir ve Giiven, 2019; Okkesim, 2014). Ogrencilere
kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerilerinin yaninda duyussal siire¢ becerilerinin gelisimini etkiledigi de
unutulmamalidir (Senol ve Bliylk, 2015). Ayrica fen konularinin ele alindigi derslerde bu tir uygulamalara yer
verilerek 6grencilerin sadece bilissel diizeyde 6grenmelerine degil teknoloji uygulamalarina yonelik ilgi ve
tutumlarinin da artmasina 6nem verilmelidir. Okkesim (2014), yaptigi yiksek lisans calismasinda, 8. Sinif
ogrencileriile robotik etkinliklerle gerceklestirdigi derslerin 6grencilerin bilimsel siire¢ basamaklari ve fen dersine
karsi tutumlarinin olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Gupta, Tejovanth ve Murty (2012) ise yaptigl
¢alismada, lise 6grencileri ile Arduino kullanarak temel programlama galismalari gergeklestirmis ve 6grencilerin
yaratichk ve 6grenmelerinin olumlu yonde etkilendigini tespit ederken derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin
arttigini goézlemlemistir (Koparan, Yiksel ve Koparan, 2021). Basaran (2018) ise, robotik ve kodlama
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etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fizik laboratuari ve teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu
sekilde etkiledigini gozlemlemistir (Koparan, Yiksel ve Koparan, 2021). Buradan hareketle arastirmanin amaci,
Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan “ampul parlakligi ve onu etkileyen etkenler”, “iletken ve yalitkan madde
ozellikleri ve siniflandirilmasi” konularinin Arduino destekli robotik kodlama uygulamalariyla yiratilmesinin
ogrencilerin fen bilimleri dersini 6grenmeye yonelik motivasyonlari ve fen bilimleri dersini 6grenmeye yonelik
tutumlari Gizerine etkisi incelenmistir. Buna goére ¢alismanin arastirma sorulari sunlardir:

(1) Fen bilimleri dersinde kullanilan Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri
o6grenmeye yonelik motivasyonlari Gzerine etkisi nedir?

(2) Fen bilimleri dersinde kullanilan Arduino destekli robatik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlari tizerine etkisi nedir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

6. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan ampul parlaklig§i ve yalitkan-iletken madde kavramlarinin 6gretiminde
Arduino destekli robotik kodlama etkinlikleri ile uygulanmasinin 6grencinin tutum ve motivasyonu Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan arastirma nicel arastirma yontemlerinden tek grup 6n-son test zayif deneysel
desen kullanilarak tasarlanmistir (Bayukoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018; Karasar, 2010). Bu
desende tek gruba ait 6n ve son test degeri arasindaki farkin anlamliliginin nasil oldugu belirlenmeye calisilir.
Arastirmanin deseni Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Arastirma Deseni

On Test Uygulama Son Test
Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Olgegi Arduino Destekli  Olgegi

Robotik Kodlama
Fen Bilimleri Ogrenmeye Yénelik Etkinlikleri Fen Bilimleri Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim-6gretim yili bahar déneminde, Mugla ili Mentese ilcesinde bir
ortaokuldaki, 6. Sinifta 6grenim goren 15 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagli
ornekleme yontemi kullanilmistir.

Veri Toplama Araglari
Arastirmada nicel verilerin elde edilmesi amaciyla fen bilimleri dersine yonelik tutum ve fen 6grenmeye yodnelik
motivasyon olgekleri kullaniimistir.

Fen Bilimleri Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi;

Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilmis olup 6lcek 5’li likert tipi derecelendirmeye sahiptir. Olcek 23
maddeden olusmakta olup 5 alt boyuta sahiptir. Bu alt boyutlar arastirma yapmaya yonelik, performansa yonelik,
iletisime yonelik, isbirlikli calismaya yonelik ve katilima yénelik motivasyon boyutlarini icermektedir. Olgegin
glvenirligini ifade eden Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisinin. 80 oldugu tespit edilmistir.

Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi,

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ydnelik olarak tutumlarini belirlemek amaciyla Nuhoglu (20008) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek 20 maddeden olusmakta ve maddeler 3'lii likert tipi derecelendirmeye sahiptir. Ayrica 6lcek
5 alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar; okuldaki fen bilimleri dersine, yeni bilgiler 6grenme ve bu bilgileri
kullanmaya, fen bilimleri dersinde basarili yada basarisiz olma durumuna yénelik tutum ve fen bilimleri dersinde
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etkinlik yapmayi sevmeye ve fen bilimleri dersinde etkinlik yapmayi gerekli bulmaya yonelik tutum boyutlaridir.
Olgegin giivenirligini ifade eden Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisinin .87 oldugu tespit edilmistir.
Uygulama

Arastirma siresince uygulamalar 2020-2021 egitim-6gretim yilinda, 6. Sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda bes
hafta slirecinde yapilmistir. Uygulama yapilmadan 6nce ve uygulama bittikten sonra fen bilimleri dersine yonelik
tutum Olgegi ve fen bilimleri 6grenmeye yonelik motivasyon &lgekleri galisma grubuna uygulanmistir. Calismada
tasarlanan ilgili etkinliklerin uygulamalari ise lg haftalik sireg icerisinde gergeklestirilmistir. Yapilan etkinlikler;
“ampul parlakhgi ve onu etkileyen etkenler”, “iletken ve yalitkan madde 6zellikleri ve siniflandiriimasi” konularini
icermektedir. Bu konular dogrultusunda fen bilimleri dersi Arduino destekli robotik kodlama etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Ayrica kavram 6gretimi sonunda 6grencilerle tartisma ortaminda kavramlar tzerinden tekrar
yapilmistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen nicel verilerin analizleri yapilmadan &nce verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi ve gerekli
varsayimlari saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Normallik varsayimini saglayan veriler kullanilarak, 6gretmen
adaylarinin fen bilimleri dersine yonelik tutum ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dizeylerinde yapilan
uygulamanin etkisini belirleyebilmek icin parametrik testlerden bagiml gruplar t-testi kullaniimistir.

BULGULAR

Uygulanan Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum ve fen
0grenmeye yonelik motivasyonlarini nasil etkiledigine yénelik kurulan problem durumlarinin hangi istatiksel
analiz ile ¢dziimlenmesi gerektigini belirlemek adina analiz yapilmadan 6nce elde edilen verilen normal dagilip
dagilmadigina bakilmistir. Yapilan analizler sonucu asagidaki Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ogrencilerin fen 8grenmeye ydnelik motivasyonlarina ve fen bilimleri dersine ydnelik tutumlarina iliskin
elde edilen verilerin normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df p
Motivasyon On Test .10 15 .63
Motivasyon Son Test 12 15 .51
Derse Karsi Tutum On Test .15 15 13"
Derse Karsi Tutum Son Test .22 15 .06"

Yukaridaki Tablo 2. incelendiginde; 6grencilere uygulanan 6n test ve son test puanlarina iliskin yapilan normallik
testi sonucunda katilimcilarin her bir test grubu icin normal dagildig (p >.05) tespit edilmistir. Normallik testinde
katilimcilarin sayisinin 50'nin altinda olmasindan dolayi Shapiro-Wilk degerine bakilmistir (Normal dagilim
gbsteren On test ve son test (*) ile gosterilmistir). Ayrica normallik testinin saglanmasi igin Skewness ve Kurtosis
degerlerine bakilmaktadir. Normallik varsayiminin saglanmasinda literatlirde Kurtosis ve Skewness degerlerinin -
1.5 ile +1.5 oldugunda normal dagilimin varligindan s6z edilebileceginden bahsetmektedir (Tabachnick & Fidell,
2013). Bu nedenle, fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6n test icin, Skewness degerinin -.42 ile .58 arasinda
Kurtosis degerinin ise -.61 ile 1.12 arasinda degistigi; fen 6g§renmeye yonelik motivasyon son test icin, Skewness
degerinin -.84 ile .58 arasinda Kurtosis degerinin ise .87 ile 1.12 arasinda degistigi ayni sekilde fen 6grenmeye
yonelik tutum on test igin, Skewness degerinin -.1.25 ile .58 arasinda Kurtosis degerinin ise 3.43 ile 1.12 arasinda;
fen 6grenmeye yonelik tutum son test icin de, Skewness degerinin .52 ile .58 arasinda Kurtosis degerinin ise -
1.12 ile 1.12 arasinda degistigi gozlenmistir. Normallik icin elde edilen ikinci bulguda da normallik varsayiminin
her test grubu igin saglandigi belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, verilerin analizi icin parametrik testlerden
olan bagiml gruplar t- testi yapilmasina karar verilmistir.
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Birinci Aragtirma Problemi

Normallik varsayimi saglandiktan sonra Fen Bilimleri dersi kapsaminda uygulanan Arduino destekli robotik
kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari lizerine nasil bir etkisi vardir? problem
durumu ile ilgili yapilan bagimli gruplar t-testi sonucu asagidaki Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 3: Fen bilimleri dersi kapsaminda uygulanan Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari Gizerine etkisinin belirlenmesi igin yapilan t-testi tablosu.

Fen Ogrenmeye N X ss df t p
Yonelik Motivasyon
On test 15 76.80 11.68 14 -5.07 .00
Son test 15 96.33 7.25

Ogrencilerin 6n test ve son test fen 6grenmeye ydnelik motivasyonlari arasindaki iliskiyi karsilastimak igin yapilan
bagimli gruplar t testi sonucunda 6grencilerin 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda bir farkin oldugu ve
bu farkin son test lehine anlamli olarak degistigi gorilmustir (to.os; 14=-5.07; p< .005). Buna gore; son test fen

0grenmeye yonelik motivasyon puanlarinin (X =96.33), 6n test fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlarina (
X =76.80) gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

ikinci Arastirma Problemi

Normallik varsayimi saglandiktan sonra Fen Bilimleri dersi kapsaminda uygulanan Arduino destekli robotik

kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerine nasil bir etkisi vardir? problem
durumu ile ilgili yapilan bagimli gruplar t-testi sonucu asagidaki Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 4: Fen bilimleri dersi kapsaminda uygulanan Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
fen bilimleri dersine yonelik tutumlari Gzerine etkisinin belirlenmesi icin yapilan t-testi tablosu.

Fen Bilimleri Dersine N X 3 df t p
Yonelik Tutum
On test 15 73.33 14.78 14 -4.75 .00
Son test 15 91.47 5.46

Ogrencilerin 6n test ve son test fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasindaki iligkiyi karsilastimak igin yapilan
bagimli gruplar t testi sonucunda 6grencilerin 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda bir farkin oldugu ve
bu farkin son test lehine anlamli olarak degistigi gorilmustlr (to.os; 14=-4.75; p< .005). Buna gore; son test fen

bilimleri dersine yonelik tutum puanlarinin ( X =91.47), 6n test fen bilimleri dersine yonelik tutum puanlarina (i
=73.33) gore daha yiksek oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Gelisen teknolojilerle birlikte egitimde yapilanmalar meydana gelmis ve teknoloji egitimin bir pargasi haline
gelmis, egitim teknolojilerinin gelismesine neden olmustur. Bu egitim teknolojilerinin kullanimi etkili 6grenme ve
o0gretme ortamlarinin olusturulmasinda, gelisen ve degisen diinyaya bireylerin uyum saglamasinda, egitimin
kalitesinin artirilmasinda ve son zamanlarda tiim egitim programlarinda vurgu yapilan ve énemli bir beceri olarak
karsimiza g¢ikan 21. Yizyil becerilerinin elde edilmesinde rol oynadigl gérilmektedir. Egitimde teknolojik
kullanimlarindan biri olan robotik kodlama uygulamalari ise Ogrencilerin soyut kavramlari ve zor olarak
algiladiklari konulari anlayabilmelerinde kolaylastirma saglamakta (Miglino, Lund, ve Cardaci, 1999) ve
ogretmenlerin verimliligini (yeni yontem ve tekniklere uygulanabilirligi) artirmaktadir (Roblyer ve Edwards,
2000). Bu nedenle robotik kodlama uygulamalari fen egitimi programlarinda 6nemli bir unsur haline gelmekte ve
STEM egitimini 6nemli 6l¢lide desteklemektedir (MEB, 2018). Buradan hareketle arastirmada, Fen Bilimleri dersi

VN

kapsaminda yer alan “ampul parlakligi ve onu etkileyen etkenler”, “iletken ve yalitkan madde 6zellikleri ve
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siniflandiriimasi” konularinin Arduino destekli robotik kodlama uygulamalariyla yiritilmesinin 6grencilerin fen
bilimleri dersini 6grenmeye yonelik motivasyonlari ve fen bilimleri dersini 6grenmeye yoénelik tutumlar Gzerine
etkisi incelenmistir.

Birinci arastirma sorusunun sonucunda, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lceginden elde edilen
veriler dogrultusunda robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin fen dersine karsi 6grenmeye yonelik
motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigi tespit edilmistir. Motivasyonun 6grencilerin bilissel becerilerinden biri
olan akademik basarilarinin gelisimi Gizerinde 6nemli bir etken olarak dislindigiimizde (Anderman ve Midgley,
1997; Guay, Chanal, Ratelle, Marsh, Larose, ve Boivin, 2010) gelisimi dnemlidir ve desteklenmelidir. Bu olumlu
yoénde gelisimin bircok nedeni olabilir. ilk olarak zor ve soyut olan kavramlarin yapilandiriimasinda teknolojinin
ise kosularak robotik uygulamalarla kavramlarin 6gretiminin saglanmasi; 6grencilerin derse aktif olarak katihmini
ve derste eglenerek 6grenmenin gergeklesmesi (You ve Kapila, 2017) saglayarak motivasyonlarinin ylkselmesine
neden olmus olabilir. ikinci olarak bu tiir robotik uygulamalarin akademik basariyi da olumlu yénde etkilemesi
(Chou, 2018; Felicia ve Sharif, 2014) ve 6grenmeyi kolaylastirmasi (Alvarez ve Larranaga, 2015; Gulgicek ve Gilines,
2004; Ortiz, 2015; Yigit ve Ozmen, 2006; Zengin, 2016) derse karsi motivasyonun artmasina neden olmus olabilir.
Ozellikle alan yazinda yapilan g¢alismalar incelendiginde, bu tiir uygulamalarin bir derse karsi &grencilerin
motivasyolarini olumlu yonde etkiledigi yoniindedir (Akkog, Kog, Yildirim, & Biiyiik, 2019; Fokides, Papadakis, ve
Kourtis-Kazoullis, 2017; Kog Senol, 2012; Okkesim, 2014; Senol ve Blyiik, 2015).

ikinci arastirma sorusunun sonucunda, dgrencilerin fen bilimleri dersine yénelik tutum dlgeginden elde edilen
veriler dogrultusunda robotik kodlama uygulamalarinin 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Ogrencilerin tutumlarinda meydana gelen olumlu durumun birgok nedeni olabilir. ilk
neden vyapilan bazi nitel ¢calismalarda 6grenci gorislerine yer verilmis ve bu gorislere bakildiginda; bu tir
uygulamalarin dersleri daha zevkli hale getirdigi, derse aktif katilimi sagladigi, yeni, farkli ve yaraticifikirlerin
tasarlamasina olanak verdigi, derse karsi merakin artmasina neden oldugu seklinde agiklamalari igerdigi
gorilmektedir (Guven, Cakir, Guven, Suliin ve Cetin, 2020). Bu uygulamalarin bu tur gorislerin olusmasini
saglamasi 6grencilerin duyussal 6zelliklerinden biri olan tutumun gelismesine neden olmus olabilir. Cinki bir
seye duyulan ilgi, heyecan ve merak bir derse ya da bir seye karsi tutum yani olumlu duygu gelistirilmesine neden
olur ve o seyde basari elde edilmesini saglar. Bu nedenle bilissel gelisimde duyussal 6zeliklerden biri olan tutum
onemlidir. Bu nedenle robotik uygulamalarinin deneysel olarak yapilmis oldugu calismalarda tutumun olumlu
yonde gelistigi gorulmektedir (Akkog, Kog, Yildirnim, ve Biiylk, 2019; Fokides, Papadakis ve Kourtis-Kazoullis, 2017;
Ozdogru, 2013; Sohn, 2014 )

Ozetle bu calismada fen konularinda uygulanan robotik kodlama etkinliklerinin &grencilerin fene yonelik
motivasyonlari ve fen bilimleri dersine yonelik tutum Gzerine olumlu katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda fen derslerinde yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasinda robotik diizeneklerin kurulmasi;
uygulamalarin gergeklestirilebilmesi icin 6grencilere ilk olarak kodlama egitiminin verilmesi devaminda ise
robotik uygulamalarina gecilmesi ve bunlarin ginlik hayat ile iliskilendirilerek derslerin yurutiilmesi
onerilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin bu tiir uygulamalara yonelik hizmet ici egitimler almasi ve okullarin robotik
kodlama uygulamalarina yonelik yeterli teknik donanima sahip laboratuvarlarin kurulmasi énerilmektedir.
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